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Hydrogeologische Stellungnahme

1 Ubersicht iiber die geotechnischen Untersuchungen

1.1  Aufgabenstellung
Fiir den Neubau einer Wohnanlage (Anlage 1) am August-Jung-Weg in Wuppertal sind die
Baugrundverhiltnisse zu iiberpriifen und Angaben zur moglichen Regenwasserversickerung zu
machen.
Der Unterzeichnende erhélt von der MBN Planungs GmbH + Co. KG am 18.11.2004 den Aufirag,
eine hydrogeologische Stellungnahme auf der Grundlage von vier Schurfen und einem In-Situ-
Versickerungsversuche zu erstellen und Angaben zur Méglichkeit der Regenwasserversickerung

zu machen.

1.2  Erkundungsergebnisse

1.2.1 Baugrundansprache nach Schurfherstellung
Das Baugrund befindet sich in den Oberen Cypridinenschiefern, so dal Tonschiefer mit
Kalksandsteineinlagerungen und/oder Sandsteinen das Liegende bilden. Bei allen vier Schurfen
(Lage s. Anlage 1) begann der Verwitterungshorizont des Felses unter einer humosen
Mutterbodenschicht von ca. 40 cm. Darunter erfolgte jeweils der nahtlose Ubergang von stark
verwitterten steinigen, stark mit Schluff versetzten Schichten hin zum nur noch leicht
angewitterten Festgesteinshorizont. Die Schurfe konnten bis auf Tiefen von 1,2/1,4/0,8/1,7 m
ausgehoben werden. Bei dem Versuch groBere Aushubtiefen zu erreichen zeigte sich deutlicher
Widerstand, was sich im Kratzen der Baggerschaufel auf dem Felshorizont &uBerte. Der
Verwitterungshorizont zwischen 1 — 2 m unter GOK besteht aus Tonschiefer, welcher stark
gekliiftet mit mittleren Kluftflichenabstinden von ca. 1 — 4 cm ansteht. Das Streichen der
Schichten erfolgte von Ost nach West, die Schichtung fiel fast senkrecht ein.
Grundwasser wurde als leichte Pfiitze in einer Tiefe von ca. 1,80 m bei Schurf 4 angetroffen. Es
konnte aber nicht festgestellt werden, ob es sich um einen durchgingigen Grundwasserspiegel
oder nur um lokales Schichtenwasser handelt.

Alle Fotos vom Ortstermin sind auf CD beigefiigt.
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1.2.2 Ermittlung des Wasserdurchliissigkeitskoeffizienten

Der Schurf 4 wurde ca. 55 min. bis auf eine Wasserhhe von 60 cm bewissert und folgend wurde
ein Versickerungsversuch mit fallender DruckhShe durchgefiihrt. Die MeBwerte und die
Versuchsauswertung sind in der Anlage 2 aufgefiihrt. Die Versuche wurden unter Variation der
Parameter R = Ersatzradius der Versickerungsfliche und l; = Versickerungstiefe mehrfach
ausgewertet. Der geringste ke Wert ergab sich bei diesen Kombinationen zu k¢ = 8 * 10” m/s. Der
Untergrund ist damit fiir eine Regenwasserversickerung gemiB ATV A 138 geeignet, sofern die
Versickerungsanlagen mit ihrer Unterkante auf dem nur noch leicht verwitterten Tonschiefer
éi)gesetzt werden. Fiir die Bemessung der Versickerungsanlagen ist auf der sicheren Seite liegend

ein Wert von
cal-k;=4 * 10° m/s

anzusetzen.
2 Verwendete Unterlagen
[U1] Geologische Karte ,,Wuppertal-Elberfeld” des Geologischen Landesamtes NRW
[U2] Geotechnischer Bericht der Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik fiir das BV Neubaugebiet
August-Jung-Weg in Wuppertal vom 23.08.04
[U3] DIN 4095, Baugrund; Drinung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Ausfiihrung,
Priifung, Beuth Verlag
[U4] ATV 138, Regelwerk Abwasser — Abfall, DK 628.29(083.1):628396, Januar 1990
[U5] ATV-DVWK-Kommentar zur ATV-DVWK-A 138, Deutsche Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Oktober 2002
Aufgestellt ertal, den 25. November 2004

(PD. Dr.-Ing. habi

. Kay Hock-Berghaus)

25.11.2000
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Auswertung eines In-Situ-Versickerungsversuches

BV: Wuppertal, August-Jung-Weg, Schurf 4

Meliwerte
Zeit [min] Spiegelhéhen [m]
0) (0.60
1 0.58
2 0.565
3 0.35
4 0.535
T= > -min Zi= %02 -m
6 0.505
7 0.495
10 0.46
15 0.41
20 0.38
LES \ 0.343

Hohe Versickerungstliche iiber GW-Spiegellinie
(Anmerkung: Diese Hohe ist klein abzuschitzen, um einen sicheren ki-Wert zu erhalten.)

[(:=0.I'm

Schurflinge und -breite (oder direkt Ersatzradius emgeben)
(Anmerkung: Diese Werte sind grof abzuschitzen, um einen sicheren k¢-Wert zu

erhalten.)
Lgep :=2.00-m Bgp = 1.80-m

Ersatzradius Versickerungsfliche

LB
R:’—Elﬁﬂ R=107m
T

Ausgangsspiegelhdhe

Sg =2y sp=0.6m
Anzahl Mefiwerte
n := zeilen(T) n=12 iz=0.n-1 j:=0.n-2
August-Jung-Weg seite: A L . A
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Differenzen
ATJ = Tj+| - TJ

._z.l

Azji=1z) - z5,

Momentane Versickerungsgeschwindigkeit
AZ;

V; '=——'|
AT;

IE

AT

0
0] 1
1| 1
2|1
3] 1
4] 1
5] 1
6| 1
7] 3
8| 5
9] 5
10| 5
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0.02
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015

0.01
0.035

0.05

0.03
10| 0.035

min Az =

o| |~ ol o] & el a|lo

1. Auswertung: Lineare Versickerung (Flichenversickerung)

V=kf-1

maximal

3.310 #
2,510 #4
2.5:10 4
2.510 4
2510 4
2510 4
1.7-10 4
1.9-10 4
1.7-10 4
1.0-10 4
10(1.2-10 4

m|a

|| ~N|o|lo| Al N =O

6.7-10 4
5.0-10 4
5.0-10 #
5.0-10 #
5.0-10 4
5.0-10 4
3.310 4
3.910 4
3.310 #4
12.0-10 4
10(2.3-10 4

GemalB ATV 138 gilt

kt‘ = km'z LlI'ld dal'nit kf =

mts

ol o| ~| o of &f w| ] 2lo]

August-Jung-Weg
Versickerungsversuch
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2. Auswertung: Hydraulischer Gradient nach ATV 138, Januar 1990
(Anmerkung: Umrechnung von k;zu kg, bereits beriicksichtigt)

lj= 2-1 + ; g g
arlg % 0[3.8:10 4 00875
1{2.9-10 4 1]0.872
212910 4 2| 0.869
312.9410 4 3)0.867
ke = k=2 2910 4| m [_|4]0s864
i Ij 512910 4| s 5] 0.861
6 [1.9-10 -4 6| 0.858
7 {2.3-10 4 7 | 0.856
8 |2.0-10 4 8 | 0.848
9(1.2-10 4 9| 0.836
10(1.4-10 4 10| 0.828

3. Auswertung: Beriicksichtigung der Nichtlinearitiiten
(Auswertung als Schachtversickerung gemil ATV 138, Beriicksichtigung der
Versickerungsgrundfliiche als durchlissig)

IST-Versickernde Wassermenge (Spiegelabsenkung)

dz b
= —.t-R”
Q "

SOLL-Versickernde Wassermenge (ATV 138, Schacht)

(Annahme: Sohlfléche ist nicht verstopft und versickert ebenfalls. Infolge Aufstau bis
z ergibt sich ein zusitzlicher Versickerungsring der Breite z/2)

Agy =1 ‘(R ’ ij" v =k (s+2)

2+ z

QZ = V'Asw

August-Jung-Weg Seite: JZ -3
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Kontinuitdt ergibt

Q=Q
und damit

le+z 2
d—z-.n.R=kr(s )'T[' R+£
dt 2 +z 2

Seperation der Variablen liefert

(2-]s + z)

(1, + z)-(R N ;)2

-dz

R
dt = —-
ke

Vollstidndige Integration liefert

4]

R | (215 + z) i

- N fis+ z)-[R + %)b

Z)

und damit abschlieBend

R ) (Z-IS + z) i

(15 + z)-[R + é)j

Z

Numerisch ergibt sich

Zj...]
R 2.1 + z
ka = ——a ( 5 lm) = dzim

’ ATj Zint i
(IS + zim)- R + =

mit der Stammfunktion mit den Abkiirzungen N1 und N2
NI := (4-R2 — 41 .R + |52)
N2 =(2-R - Ig)-(2R + Zint)

seite: HZ &
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1 1 8 8
F(Zinl) - 4_N_sl,|n(]5 + Zint) - 4N—slfﬂ(2R + zim) - EER + Els

Zur Auswertung miissen im Logarithmus dimensionlose Argumente verwendet werden
damit

N2j:= (2R - Ig)-(2-R + z;)

1 lg + 2 I 2.R + z 8
Fii=do—.ln| =—2 | _ 4.2 .o Z— 25| _ B foml,
NI m NI m N2 N

22104
1.7-10 4
1.7-10 4
1.7-10 4
1.7-10 4
1.8:10 4
1.2:10 4
1.4:10 4
1.3-10 4
8.0-10 -5
9.7-10 -5

und damit abschlieend

R.
kp = L

S (Fj = Fju1)

J

mla

Ol Noolol sl Aalo

-
o
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